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MO DAU
1. Tinh cép thiét

N4am ngoai cong sinh (Ectomycorrhizal - ECM) co vai tro
quan trong trong doi sbng thuc vat, cung cp nude va dinh dudng
Thong qua qua trinh chuyen hoa dinh dudng (carbohydrate tur
dat sang ré dé phét trién hé soi ciing nhu qua thé caa nam)
(Agerer, 2006). Trong qué khtr, viéc phan loai nAm ngoai cong
sinh la mot thach thuc, béi I8 cac bang chirg dé nhan dién chiing
la rat gigi han (Tedersoo et al., 2010; Ryberg va Matheny, 2011).
Do d6, khong c6 nhiéu nghién ciu lién quan ndm ngoai cong
sinh, véi khoang 400 két qua nghién ciru di cong bd lién quan
ké tir khi nim cong sinh duoc mo ta lan dau boi Frank (1885)
cho dén khi nim ngoai cong sinh duoc tiép tuc nghién ctu va
phét trién bai Trappe (1962). Piéu dic biét 1a trong khoang thoi
gian d6, ¢o rat nhiéu loai mai duoc cong bd hoac nhiéu bac phan
loai tir nAm cong sinh (mycorrhiza) duoc khiang dinh 1a nam
ngoai cong sinh, ngoai ra c6 nhiéu cong bd lién quan dén sinh
1y, sinh thai cling nhu so sanh kha nang cdng sinh gitta cac loai
(Trappe, 1962). Trong khoang thoi gian 15 niam tiép theo, cac
két qua nghién ciru da tap trung ching minh mot cach rd rang vé
diéu kién cong sinh ciia ndm (Trappe, 1977). Hon thé nixa, su
cong sinh thanh cong cua nim d3 chi ra rang gioi han cua cac
kiéu rirng cong sinh ciing phan anh sy da dang ciia nam ngoai
cong sinh (Arnolds, 1991).

Céc nghién ctiu ¢ giai doan dau chii yéu nghién ciu vé hinh
thai va sinh théi, tiép dén sinh ly va di truyén. Hién nay, k§y thuat
sinh hoc phan tir két hop véi hinh thai 1a cong cu téi uvu dé phan
loai va xay dung mdi quan hg giita cac bac phan loai thuoc ndm
ngoai cong sinh. Tur do c6 nhiéu cong nghién ctru khac nhau lién
quan den nim ngoai cong sinh vai nhiéu chi dé khac nhau da
duoc xuét ban.

Nhiéu nghién citu khéc nhau chi ra rang, mot loai nim c6 thé
cong sinh véi nhiéu loai cay cha khac nhau va nguoc lai va méi
quan hé cong sinh nay cd thé c6 hodc khong co, tuy nhién di
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véi ho Thong (Pinaceae), mbi quan hé cong sinh nay la bt budc
(Mohatt et al., 2008; Smith va Read, 2008; Tedersoo et al., 2010;
Murata et al.,2017; Koizumi va Nara, 2020). Do vay, nAm ngoai
cong sinh ¢6 vai tro quan trong ddi véi su sinh truong caa thuc
vat n6i chung va cay thuoc ho Thdng ndi riéng.

O Viét Nam, Thong niam la (Pinus dalatensis) va Thong hai
l& det (Pinus krempfii) déu la cac loai phan bd hep, tuy nhién
hién nay ching dang trong tinh trang bi de doa cip V
(Vulnerable) dbi vai Thong hai 14 det va duoc xép vao cap NT
(Near Threatened: sap bi de doa) dbi véi Thong nam 14 (Phan
Ké Loc va cong su, 2013; IUCN, 2019). Hién nay, ca hai loai
Théng nay c6 su phan b thua thét, ngay cang bi thu hep véi s6
lwong cé thé trong cac quan thé lién tuc giam va gap kho khan
trong viéc tai sinh. Cho dén nay, c6 rat nhiéu nghién ciru vé phan
loai va diéu kién sinh thai cia Théng ndm 14 va Thdng hai la det.
Tuy nhién, hién nay chua c6 nghién ctru no vé khu hé nim
ngoai cong sinh trén hai dbi twong nay duogc thuc hién va cong
bd & Viét Nam ciing nhu trén thé gioi.

Vi vay, dé cd cai nhin téng quét vé nim ngoai cong sinh trén
hé ré Thong nam la va Thong hai la det ciing nhu c6 cach tiép
can hiéu qua nguon tai nguyén co gia tri nay, viéc nghién cuu tu
hinh thai, dén phan loai cdc nhém ndm ngoai cong sinh va vali
tro cua chiing mang lai dbi voi thuc vat ring ndi chung va ho
Théng noi riéng nham dé 1am co sé cho cac nghién cau tiép theo.
Bén canh d6, cac két qua tir nghién ciru nay khdng chi mang lai
gia tri khoa hoc gén vai thuc tién, hd tro cho viéc nhan giong,
gay trong, tai sinh rirng hudng dén bao ton da dang sinh hoc va
phét trién hai loai Thong nay nham phuc hdi rirng va duy tri hé
sinh thai.

Xuét phat tir nhitng van dé néu trén, ching tdi thyc hién dé
tai “Nghién cieu khu hé nim ngoai céng sinh trén hé ré
Théng nam la (Pinus dalatesis Ferré) va Théng hai la det
(Pinus krempfii Lecomte) tai rirng hén giao & Cao nguyén
LAm Vién dé bao tén da dang sinh hoc”.
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2. Muc tiéu caa luan an

Muc tiéu chung: Xac dinh khu hé va vai trd ciia nim ngoai
cong sinh di vai Thong nam l4 (P. dalatensis) va Thong hai 14
det (P. krempfii) & cao nguyén Lam Vién hudng dén tao tién dé
cho cdng tac bao ton, tai tao va phét trién ring véi hai loai Thong
quy hiém nay ciing nhu bao tén da dang sinh hoc néi chung.

Muc tiéu cu thé
- Xéc dinh cau tric khu hé nam ngoai cong sinh & kiéu rirng hdn
giao bao gom Thong nam 14 (P. dalatensis) va Théng hai l4 det
(P. krempfii) & Cao nguyén Lam Vién.

- Xac dinh cac loai nim ngoai cong sinh dong vai tro trong giai
doan phét trién ban dau cua cay con hai lodi Thong trén, tir do
tao co s khoa hoc cho viéc dé xuat cac giai phap hd tro cho
cdng tac nhan gidng, bao ton.
3. Noi dung nghién céu
1. biéu tra, xac dinh khu vuc nghién ciu va thu thap sé liéu thuc
dia.
2. Khao sét cau triic khu hé nim ngoai cong sinh hién dién trong
khu hé ré tai ring hon giao Théng nam 14 va hai 14 det & cao
nguyén Lam Vién.
3. Xéc dinh cac loai nim ngoai cong sinh déng vai trd quan trong
trong giai doan phat trién ban dau cua cdy con tai sinh tur hat
nham hd tro cho cdng tac nhan gidng, bao ton.
4. Y nghia khoa hoc va thuc tién

Y nghia khoa hoc:

- Nghién ctu nay s& bd sung dit liéu nAm ngoai cong sinh
Théng qua cac mo ta diac diém hinh thai chop ré nam va di liéu
sinh hoc phan tir tir khu hé nim ngoai cong sinh trén cay Thong
nam la va cay Théng hai I det.

- Xac dinh mot s6 nhém nim ngoai cong sinh xuét hién dau
tién trén hé ré cay con Thong nam 14, Thong hai la det va danh
gi4 anh huong cia chiang dén ty 1¢ song va ting kha ning sinh
trudng cua cay.



Y nghia thuc tién: Két qua nghién cau cua dé tai 1a tién dé
dé ing dung cac nhém nam ngoai cong sinh gop phan thyc hién
cac nghién cau khac phuc vu cho céng tac bao ton ciing nhu
trong cong tac nhan giéng va trong rung.

5. Nhirng diém méi cia luan an

Cho dén nay, cac nha khoa hoc & Viét Nam ciing nhu trén thé
giéi chua c6 nghién ctru ndo vé khu hé nAm ngoai cong sinh trén
rirng hon giao Thong nam 14 va Thong hai la det & cao nguyén
Lam Vién. Vi vay, két qua nghién ciu cia dé tai da bo sung 33
loai nAm ngoai cong sinh trén Thong nam 14 va 41 loai nAm ngoai
cong sinh trén Thong hai l4 det vao co sa dit liéu nAm ngoai cong
sinh trén ho Thong (Pinaceae). Cling nhu ket qua nghién cuau lién
quan den viéc danh gia anh huong ctia nim ngoai cong sinh dén
ty 1¢ song va sinh truéng cua cdy con thudc hai lodi Thong nay
dé lam tién dé cho cdng tac nhan giéng va trong rung.

6. Cau tric caa luan an

Luan an gém 113 trang, trong d6 c6 14 bang, 81 hinh. Cau
triic bao gdbm Phan m¢ dau: 4 trang; Chuong 1: Téng quan tai
liéu: 30 trang; Chuong 2: Déi twong va phuong phap nghién ctiu:
9 trang; Chuong 3: Két qua va thao luan: 68 trang; Két luan —
ton tai va kién nghi: 2 trang; Tai liéu tham khao: 30 trang va Phu
luc 71 trang.



CHUONG 1. TONG QUAN TAI LIEU
1.1. Mot sé dic diém cia nam ngoai cong sinh

N4am ngoai cong sinh 1a hién tugng cong sinh giita nAm va ré
thuc vat. NAm ngoai cong sinh duoc dic trung bai sy hién dién
cuia ba thanh phan cau trdc: 16p pha, ludi Hartig va soi nam phét
trién bén ngoai (nhirng soi nam khdng co lién két vai té bao thyc
vat) tao thanh cac lién két thiét yéu giita cac phan tir va hinh
thanh nén nam ngoai cong sinh. Hau hét tat ca cac cdy ma nim
ngoai cong sinh phat trién déu 1a cay than go lau nim. Nam ngoai
cong sinh c6 mot vai trd quan trong trong viéc hd tro cay trong
phét trién, cai tao dat va phuc hdi méi truong sinh théi ty nhién
(Mikola, 1988; Smith & Read, 2008).

N4Am ngoai cong sinh ¢d rat nhiéu dic diém hinh thai va cau
trac khac nhau, do d6 dé hiéu r& va dinh danh chinh xac mot loai
nidm nao d6 thi can phai tién hanh mé ta nhitng dac diém lién
quan dén no. Cac dic diém can phai quan tam la cac dac diém
chung cua nam ngoai cong sinh bao gom nhu hinh dang, mau
sic, b& mat va cau trlc hién vi caa ching (Trappe, 1967; Zak,
1991, 1993; Agerer, 1987-2002; Goodman et al., 1996;
Trofymow et al., 2001). V&i su phat trién cua khoa hoc cong
ngh¢, dac biét la ky thuat sinh hoc phan tu, dinh danh ném hgoai
cong sinh da co the tro nén dé dang hon va ciing cung cap nhiéu
hiéu biét hon vé& phan loai va di truyén caa céc loai nAm ngoai
cong sinh (Smith & Read, 2008; Nara, 2006, Koizumi & Nara,
2020).

1.2. Sw phét sinh hinh thai n4m ngoai céng sinh

Trong qué trinh hinh thanh va phét trién caa hé sinh thai,
c4c nhém nam ngoai cong sinh da xudt hién tir rit sém. Dua trén
mot s& mau hda thach ciia nAm ngoai cong sinh duoc tim thay
trén thé gidi, cung vai cac kién thic vé di truyén thyc vat va
ngudn gbc dia ly, cac nha khoa hoc cho rang nim ngoai cong
sinh d3 xuét hién cach day hon nam muoi triéu nam trudc (Le
Page et al., 1997). Trappe (1987) cho ring cic loai ndim ngoai
cong sinh c6 ngudn gdc hon 50 triéu nim trude. Viée xac dinh
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cac loai nAm ngoai cong sinh bang k¥ thuat sinh hoc phan tir va
cac bang chirng vé nién dai ctia chi Rhizopogon da xac nhan rang
cac hoa thach ctia ndm ngoai cong sinh da xuat hién cach day
130 tri¢u nam trudc (Axelrod, 1986; Smith and Read, 2008).

Nghién ctru vé ho Sarcolaenaceae va ho Rhizopogonaceae
cling cong sinh trén quan thé Dau khop (Dipterocarpaceae) sinh
truong & Nam My va Bong Nam A, cac nha khoa hoc cho réng
nam ngoai cong sinh trong quan thé Dau khop tai bong Nam A
da bat dau hinh thanh vao thoi diém trudc khi ving dat An Do
tach ra khoi luc dia Madagascar — Dong Phi khoang 88 triéu nam
trudc, va cac quan thé Dau khop & Nam My ciing da hinh thanh
nim ngoai cong sinh trudc khi luc dia Nam M§ - Chau Phi bi
chia cat khoang 135 triéu nam truéc (Ducousso et al., 2004;
Moyersoen, 2006; Smith and Read, 2008).

Nhitng loai ndm c6 mdi quan hé ngoai cong sinh voi cac ho
Plnaceae Dipterocarpaceae va Fagaceae gan nhu chic chin co
ngudn gde tir siéu luc dia Gondwana trong ky Phin Tring (144
- 65 triéu nam trudce) va phat tan qua thoi gian. Trong qua trinh
chuyén tiép tir ky Eocen sang ky Oligocen (khoang 37 triéu nim
trudce) la thoi ky khi hau lanh di, tai cac khu rirng 6n déi cac cay
c6 ndm ngoai cong sinh thuoc ho Fagaceae va ho Pinaceae da
tré nén phd bién ¢ Béc ban cau (Tallis, 1991). Do do, day la
khoang thoi gian dic biét dé xac dinh cac loai ndm ngoai cong
sinh (Bruns et al., 1998).

1.3. Pa dang thanh phan loai nam ngoai céng sinh

N4m ngoai cong sinh thuong dugc ghi nhan & nhém ndm
16n, hay ndm c6 thé nhin thiy duoc bang mat thuong, va xuat
hién trén hé ré nhom cay g5 lau nam nhu Thong, $01i, duong, dau,
bach dan,... . C6 khoang 6.000 loai thuc vat va khoang 20.000 -
25.000 loai nim c6 kha ning hinh thanh t6 hop ndm ngoai cong
sinh (Brundett, 2009). Céc loai nay chi chiém mdt phan nho
trong tong s6 khoang 220.000 - 420.000 loai thuc vat va khoang
1.500.000 loai nAm. Tuy nhién, nim ngoai cong sinh dong mot
vai trd quan trong d6i v&i cac hé thuc vat trén toan cau do cay
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chu cdng sinh thuong 1a cac cay dong vai tro chinh trong cac hé
thuc vat (cay thudc ting vuot tan rimg) nhu cac cdy thudc ho
Thong (Pinaceae), ho D¢ (Fagaceae), ho Bach duong
(Betulaceae), ho Sdi phuong nam (Nothofagaceae), ho phu
Leptospermoidae thudc ho Sim (Myrtaceae) (bao gébm ca chi
Eucalyptus), ho Dau (Dipterocarpaceae) va nhdém Ambhersteae
thudc phan ho Vang (Caesalpiniaceae) (Tedersoo et al., 2010).
1.4. Vai tro ciia nAm ngoai cong sinh d6i véi thuc vat va hé
sinh théi rirng

Tir lau, nguoi ta da nhan thdy duoc sy bién dbi trong ciu
tric va chirc ning ctia cac nam r&. Tuy nhién, cac nghién ciu da
ching minh rang & mot s6 loai nAm xuat hién rong rai nhat,
chang han nhu Pisolithus tinctorius (Burgess et al., 1995;
Lamhamedi and Fortin, 1991; Lamhamedi et al., 1990),
Laccaria bicolor (Kropp et al., 1987; Wong et al., 1989; Yamada
et al., 2006) va Hebeloma cylindrosporium (Debaud et al., 1986;
Marmeisse et al., 1992) mtrc d6 bién d6i dic hiéu c6 thé 16n nhu
mue do khac nhau gitta cac loai. Kropp and Trappe (1982) thiy
rang cac loai cay con vira méi ndy mam co sy tuong thich voi
mot sé loai ndm chuyén biét hon 1a nhirng loai nam cong sinh
v6i nhitng cdy trudng thanh trong rimg. Molina et al. (1992) chi
ra rang tinh dac hiéu giira cy con va nam tuong thich lam ting
co hoi tiép xUc giira chung va thuc day su phat trién cua ca hai
loai khi khdng cd loai nAm khac canh tranh.

Hon 5.000 loai ndm ngoai cong sinh ¢d anh huéng sau sic
dén h¢ sinh thi bang cach hit chat dinh dudng va nuéc bao vé
ré cay khoi mam bénh va cac tic nhan moi truong, dong thoi duy
tri cAu triic dat va ludi thire an ring. Tinh da dang cua nam ng0a|
cong sinh c6 kha nang hé tro phuc hoi hé sinh thai rimg khi dbi
mat voi cac yéu to moi truong dang thay d6i nhu 6 nhidém va
bién d6i khi hau toan cau.

1.5. Téng quan vé Théng niam la (Pinus dalatensis Ferré) va
Thong hai 1a det (Pinus krempfii Lecomte)



Thoéng nam 14 ¢6 tén khoa hoc la Pinus dalatensis Ferré dugc
nha thuc vat hoc ngudoi Phap 1a Ferré m6 ta vao nam 1960
(Businsky, 1999). Ddy Ia loai phan bo nhiéu & Lam Dong va la
loai cay gob quy hiém cua Viét Nam. Ching co gia tri khoa hoc
cao, dugc xep vao nhém I1A theo nghi dinh s6 06/2019/ND-CP
va nhom sap nguy cap (NT- Near Threatened) trong danh sach
d6 ctia TUCN nidm 2019 (Phan Ké Loc va cong su, 2013; Chinh
phu, 2019; IUCN, 2019; Tran, 2011).

Thong hai 14 det c6 tén khoa hoc la Pinus krempfii Lecomte,
con goi 1a Thong Sri, Thong Sré, 14 loai dic hitu, phan bd doc
nhit & Viét Nam tai cac tinh Khanh Hoa, Lam Pong, Pak Lik
va Ninh Thuan. Theo phan loai, Thong hai 14 det thudc gioi
Plante, nganh Pinophyta, 16p Pinopsida, b Pinales, ho Pinaceae,
chi Pinus (WFO, 2023). Ban dau loai Thong nay duoc goi 1a
Pinus krempfii Lecomte (thudc ho Abietaceac) mang tén nha
thuc vat hoc nguoi Puc M. Krempf, nguoi déu tién thu mau vat
Thong hai 14 det & thuong ngudn Song Mao trén do cao 1.300m.
Sau nay nha thuc vat ngudi Phap 13 A. Chevalier da lay tén
Ducamp, mdt quan dbc thay 1am ngudi Phap dé dat tén cho loai
la Ducampopinus krempfii (Lec) A. Chev. Nhung cudi cung thi
tén chuan duoc st dung 1a Pinus krempfii Lecomte, va tén
Ducampopinus krempfii (Lec) A. Chev. duogc coi 1a tén dong
nghia (synonym) (Nguyén Hoang Nghia, 2010).

1.6. Pic diém khu vuc nghién céu

Cao nguyén Lam Vién dugc khdm pha bac si Alexandre
Yesin, c6 d6 cao trung binh 1500 m so v&i muc nudc bién va co
ring Thong nam 14 dién tich 16n (Tap ban d6 Hanh chinh Viét
Nam, 2013). Vuon Quéc gia Bidoup Nui Ba nam trén dia ban
hanh chinh Huyén Lac Dwong va mot phan Huyén Pam Rong,
tinh Lam Ddng trai dai tir 12000°00” dén 12052°00” vi do Béc
va tir 108°17°00” dén 108°42°00” do kinh Pong (Vuon Qudc gia
Bidoup Nui Ba, nd ). Vuon Quéc gia Bidoup NUi Ba ¢ tinh chat
dia chat twong ddi dong déu, chii yéu 13 hé macma acid, ngoai ra
con c6 da bién chat, phién thach va da voi; co nhiéu loai dat nhu
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dat mun vang d6 phét trién trén da macma acid, dat min vang
d6 phat trién trén da bién chét, phién, dat mun alit ndi cao, dat
doc tu va dat phu sa sdng sudi. Pia hinh mang dic trung cta ddi
nGi bi chia cit manh. Khi hau dic trung boi gi6 mla Tay
Nguyén, co luong birc Xxa mat troi cao, mua nhiéu véi hai mua
rd rét (Ton That Minh, nd).

1.7. Tinh hinh nghién ciru nAm ngoai céng sinh tai Viét Nam

Nam ré dugc nghién ciru & Viét Nam vao nhitng nim 60 cua
thé ki XX va da dat dwoc mot sd thanh tyu nhat dinh nhung van
con nhiéu mit han ché. Mot sd cong trinh nghién ctiru vé nam ré
trong nudc da dugc cong bb gin ddy. Cac nghién ctu nay chu
yéu tap trung trén cac cay co mui, cay bap va ho Sao dau. Nhu
mot sO nghién ctru clia Nguyen Thi Hoang Yén (2007), Nguyen
Vin Stre va cong sur (2005), Tran Thi Da Thao (2012), Tran Thi
Nhu Hang va cong su (2012), Nguyén Thi Kim Lién va cong su
(2012).

Bén canh cac nghién ctru v& nim ndi sinh trén, mot sb nghién
ciru vé ndm ngoai cong sinh cting da dugc thuc hién, nhu cua
Pham Nguyén Pirc Hoang va Pang Lé Anh Tuén (2008), Pham
et al. (2012) va Le et al. (2017). Trén cay Thong, Ingleby et al.,
(2004) da thu thap va md ta mot sd loai ndm ngoai cong sinh an
duogc ¢6 6 cac khu hé Théng ba l& (P. kesiya) va Thong hai l& (P.
merkusii) tai khu vie Da Lat, Lim Dng nhu Boletus spp., Suilus
spp., Tylopilus sp., Boletellus emodensis, Lacterius yolemus,
Russula spp., Cantharellus cibarius, Tricholoma auratum and
Amanita hemibapa subsp. javanica. Va hau hét cac nghién ciru
vé nam cong sinh chi tap trung vao viéc trong rimg Thong ba la
(P. kesiya) va Thong hai 1a (P. merkusii) (Nguyen, 2006).

1.8. Ban luan vé vén dé nghién ciu

Trén co so cac din liéu tong quan tong hop dugc tir cac tai
liu nghién ciru vé ndm ngoai cong sinh trong va ngoai nudc
chiing toi dwa ra mdt s6 cac ban luan sau:

- Trén thé gidi c6 rat nhiéu nghién ctru va cong bd lién quan dén
ddc diém hinh thai, sinh 1y, sinh hdéa va phan loai cua céc loai
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nam ngoai cong sinh. Nhiéu nghién ciru da danh gia vai tro cua
nim ngoai cong sinh tic dong dén sy sinh truong va phat trién
clia cac nhom thyc vat trén cac khu rimg dé bao ton.

- Cho dén hién nay, ching t6i chua ghi nhan c6 mot nghién ctru
nao vé phan loai cang nhu nghién ctru anh huong cua nam
ngoai cong sinh dén sinh trudng va phat trién ciia cay trong noi
chung va trén cac nhom cay thugc ho Thong ndi riéng tai Tay
Nguyén, trong d6 c6 hai nhom 1a Thdng nam la va Théng hai
la det & khu vuc cao nguyén Lam Vién.

Vi vay, két qua nghién clru nay budc dau ghi nhan va bd sung
dugc danh lyc cac loai nam ngoai cong sinh trén he 1é cay Thong
nam 1a va Thong hai 1a det vao co s¢ dir liéu nAm ngoai cong
sinh tai Viét Nam va trén thé gi6i. Bén canh do, chung t6i budce
dau danh gia duoc su anh huong cua nam ngoai cong sinh dén
sinh trudng va phét trién ctia ciy con Thong nam 14 va hai 14 det
& cao nguyén Lam Vién dé 1am tién dé khoa hoc cho cong tac
nghién ciru, bao tdn cac loai Thong dic hitu & Viét Nam.

CHUONG 2.
POI TUQGNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. P6i twong nghién ciu

N4m ngoai cong sinh trén hé ré cdy Thong nim 1a (Pinus
dalatensis) va Thong hai la det (Pinus krempfii).

Cay con nay mam tir hat Théng niam 14 va Thong hai l4 det
tai sinh trong khu phan b cua cy truong thanh.
2.2. Pia diém, thoi gian nghién ciu
2.2.1. Pija diém nghién ciu
- Céc khu vuc c6 sy phan b cua ca Théng niam 14 va Thong hai
la det tai rizng hon giao & cao nguyén Lam Vién.
- Phong thi nghiém Cong ngh¢ vi sinh, phong thi nghi¢m Cong
nghé gidng cay trong, nha mang cua Truong Pai hoc Pa Lat.
- Phong thi nghiém Céng nghé vi sinh — Trung tdm Cong nghé
Sinh hoc Thanh ph H5 Chi Minh.
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- Phong thi nghiém Céng nghé nim — Khu Néng nghiép Cong
nghé cao Thanh phé H6 Chi Minh.
2.2.2. Thai gian nghién ciu

Tir thang 11 nam 2016 dén thang 11 ndm 2020.
2.3. Phwong phap nghién ciru
2.3.1. Piéu tra, xdc dinh khu veec nghién ciru
2.3.1.1. Phirong phép ké thira

Xac dinh cac khu vuc ¢6 sy phan bd caa Thong nim 14 va
Thong hai la det tai Cao Nguyén Lam Vién dua trén cac Thong
tin, tu liéu va cac nghién ctru trude do, dac biét la nghién cuu
cuia Nguyén Thanh Mén (2012) va nghién ctru ciia Lé Canh Nam
(2016). Tién hanh thiét lap cac tuyén diéu tra chinh xuyén sudt
cac khu vuc di xac dinh, khao sat 20m sang hai bén cua tuyén
nghién ctru dé xac dinh khu vuc phan bé caa quan thé Thong hai
I4 det va Thong nam la.
2.3.1.2. Phuong phdp nghién ciu da dang di truyén quan thé
Théng nam la va Thong hai la det
- Téch chiét DNA: DNA tong dugc tach chiét theo quy trinh
CTAB | (Weising et al., 2005), ¢ bd sung 10% SDS.
- Phén tich dix liéu theo phuong phap dugc mo ta bai Williams
et al. (1990) va Vicente et al. (2003).
- C4c Théng sb co ban vé da dang di truyén duoc tinh toan bang
ung dung POPGENE (Ferrante and Yeh, 2010). Xac dinh cac
chi sb vé tinh da hinh cua céc san pham khuéch dai (PPB), chi
s6 da dang gen cua Nei (He) va chi sé Shannon (1) (Slatkin,
1985; Mcdermott and Mcdonald, 1993).
2.3.2. Nghién citu cac nhan té sinh thai vo sinh tai noi phan
bé nam ngoai céng sinh

Nghién ciru cac nhan té sinh thai vo sinh bao gom mot sb
nhan té sau: vi tri, 6 am, nhiét do, pH, EC, ham luong nito
(TCVN 6498:1999), ham lwong carbon hiru co téng s6 (TCVN
6642:2000), ham lrong hitu co téng s6 (TCVN 4050:1985) acid
humic (TCVN 11456:2016).
2.3.3. Phuong phap thu miu
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Phurong phdp thu mdu nghién cizu ré ném ngogi céng sinh:
Trong khu hé ring hdn giao c6 phan bb cdy Thong nim 14 va
Théng hai I det & Vuon Qudc gia Bidoup — Nui Ba tién hanh
danh dau va chon 25 cdy Thong niam 14 va 25 cay Thong hai 14
det truong thanh c6 duong kinh (dis) tr 0.5 m tro [én. MObi cay
ldy 02 mau ddi dién nhau qua gdc cay, vi tri lay mau canh goc
cay chu tir 3 — 5 m theo duong kinh tan (wdc hwong). Tai moi vi
tri lay mau, gat bo I6p mat (14, canh cay kho, ba xac thuc vat,
dong vat,...), lay mau voi kich thudc (dai x rong x sau) 15 x 15
x 10 cm. Mau dét sau khi thu dwgc dung trong tai PE, dan nhén
Théng tin mau sau dé bao quan trong thing trir mau va chuyén
vé phong thi nghiém, miu duoc bao quan & nhiét o 5°C.

Phurong phdp thu mau cay con: Thu mau ngau nhién cay con
Thong hai l4 det va Thong nam 14 m&i ndy mam va mau dat, gia
thé xung quanh cy con tai khu vuc ¢6 sy tai sinh cy con dudi
tan cdy truong thanh; thu mau cay con khi hat nay mam va bung
tang 14 dau tién. Sir dung dao lay mau khoét 6 tron co duong
kinh 5cm, sau 5 - 10cm tinh tir goc cay con. Mau cdy con dugc
dat trong tUi nhya, dan nhan, gitt am va chuyén vé phong thi
nghiém. Mau cay con sau khi chuyen Ve phong thi nghiém, tién
hanh xir 1y va do chiéu cao cay, sb 14, s6 ré va chup anh cay con
trudc khi chuyén sang trong va chdm soc trong vuon vom.
2.3.4. Phuwong phap xi ly mau ré va quan sat dic diém hinh
thai nam ngoai céng sinh

Xt ly mau ré va quan sat dic diém hinh thai nim ngoai cong
sinh dugc thuc hién theo phuong phap ctua Agerer (1987-2002)
va Trofymow et al., (2001).

2.3.5. Phwong phap xac dinh thanh phan loai nam ngoai cong
sinh trén ré va cac cay chi

Dinh danh loai ndm ngoai cong sinh bang ky thuat sinh hoc
phén tir dya trén trinh ty vang gen 1TS1-5,8S-1TS2 (Nara, 2006).
Khuéch dai DNA nidm ngoai cong sinh bang mdi ITSIF (5-
CTTGGTCATTTAGAGGAAGTAA-3'); ITS4 (5"-
TCCTCCGCTTATTGATATGC-3") (Gardes et al. 1993) vai
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chu trinh nhiét nhu sau: 95°C trong 5 phat, 35 chu ky vai 95°C
trong 30 gidy, 56°C trong 30 giay, 72°C trong 1 phut, kéo dai &
72°C trong 10 phdt va trix lanh tai 4°C.

Cay chu duoc dinh danh dua trén dir liéu trinh tw DNA lap
thé (Tedersoo et al., 2006). Khuéch dai DNA cy cha bang moi
trnC  (5°CGAAATCGGTAGACGCTACG-3°) va trmD (5°-
GGGGATAGAGGGACTTGAAC-3¢) (Taberlet et al., 1991)
vai chu trinh nhiét nhu sau: 95°C trong 5 phat, 35 chu ky voi
95°C trong 1 phut, 55°C trong 1 phut, 72°C trong 2 phut, 72°C
10 phat va trix lanh & 4°C.

2.3.6. Xay dung ciu tric khu hg ciia nam ngoai cong sinh
hién dién trong khu hé Thong nam la va hai la det tai rirng
hén giao ¢ cao nguyén Lam Vién

Chi s6 tinh d6 da dang loai Shannon — Wiener (H”), Chi s6 da
dang Simpson’s (1/D), Chi s6 tinh d6 déng déu Pielou’s (J), Do
gidu loai (d6 phong phu) (D), D6 thudng gap (tan sé xuat hién)
(F) (Begon et al., 2006).

2.3.7. X4c dinh mét sé loai nAm ngoai cong sinh déng vai tro
guan trong trong giai doan tai sinh cdy con hwéng téi bao
ton va phat trién hai loai Thong

2.3.7.1. Khdo séat thanh phan loai ném ngogi céng sinh trong
giai doan tai sinh cay con bang md hinh ex situ

Tién hanh trong va chiam séc cdy con Théng nam 14 va hai 1a
det duoc thu tai khu vuc phan bd cua cdy truéng thanh vao gia
thé khir trung (45 cay) va khong khu tring (45 cay). Theo doi
cac chi sb sinh trudng cay con (ty l¢ séng, chiéu cao, dudng kinh
tan) va so sanh su khac nhau ve sinh truéng gitra cay co nam
ngoai cong sinh va cay khong co nim ngoai cong sinh tai sinh
trong diéu kién vuon uom. Déi véi cac cay sbng, tién hanh kiém
tra su XUét hién cua nam ngoai cong sinh, mé ta dac diém cua
chiing va thu nhan chép nim dé dinh danh.
2.3.7.2. Khao sat sir sinh truong cua cdy Théng con trong giai
dogn tai sinh bang mé hinh in situ
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Cay Thong con sau khi duoc trong, cham soc tai diéu kién
vuron wom va sau khi duoc kiém tra ndm ngoai cong sinh trén ré
cay thi chuyén vao trong (15 cay c6 nam ngoai cong sinh va 15
cay khdng c6 nim ‘ngoai cong sinh) tai vi tri thu mau ban dau.
Theo di cac chi s6 sinh truong cay con (ty ¢ s6ng, chleu cao)
va so sanh sy khac nhau ve sinh truéng giira cay co nam ngoai
cong sinh va cay khdng c6 nam ngoai cong sinh téi sinh trong
diéu kién ty nhién.

2.3.8. Phwong phdp xir 1y sé li¢u

Céc dir liéu trinh ty gen dugc xir ly bang phan mém ATGC
(Genetyx Corporation, Japan), xay dung cay quan hé phéat sinh
bang phan mém MEGA X.

X ly sé lieu bang cong cu Data Analysis/Discriptive
Statistics trén phan mém Microsoft Excel 2019, kiém tra y nghia
thong ké theo phép thtr Tuskey trén phan mém R (version 4.1.1)

CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU
3.1. Két qua diéu tra, xac dinh khu vuc nghién céu

Chung tdi chon khu vuc Giang Ly thudc vuon qudc gia
Bidoup Nai Ba dé nghién ctru vi dap tmg duoc cac tiéu chi:

(1) Trong khu vuc nghién ctu phai c6 mat dong thoi ca hai loai
Théng véi du sé lwong cé thé dé thu mau > 25 cay, duong kinh
than (1,3 m)> 0,5 m;

(2) Bo da dang va tinh 6n dinh vé mat di truyén cua cac quan thé
Thong nam 14 va Thong hai 14 det dugc nghién ctu dya trén cac
chi s6 tinh da hinh, chi s6 da dang gen Nei (He) va chi sb
Shannon (1)

Muc do da dang di truyén tong thé cua caa quan thé Thong
nam 14 ¢ Giang Ly thuéc vuon Québc gia Bidoup NUi Ba 1a khé
6n dinh véi cac chi s6 ISSR (He: 0,175; I: 0,2637; PPB:
48,65%), ScoT (He: 0,3061; I: 0,4554; PPB: 83,72%) va
Combination (He: 0,2455; I: 0,3667; PPB: 67,5%). Mutc d¢ da
dang di truyén tong thé caa quan thé Thong hai l4 det vai cac chi
s6 ISSR (He: 0,1539; I: 0,2406; PPB: 50%), ScoT (He: 0.2987;
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I: 0,4395; PPB: 77,27%) Combination (He: 0,2217; I. 0,3337;
PPB: 62,77%). Diéu nay chirng to ciu trdc quan thé caa Thong
nam 14 va Thong hai I det 6n dinh, it bi tac dong.
3.2. Nghién ciru cac nhan té sinh thai vé sinh tai noi phan bo
nam ngoai céng sinh

Qua qué trinh nghién ctu, nhan thiy rang ddi tai khu vuc
nghién cau ¢6 nhiét do dat trung binh 1a 17,92°C, d6 am trung
binh dat 38,51%, pH trung binh dat 5,39; EC trung binh dat
0,035 mS/cm; ham luong nito téng sb trung binh dat 0,245%;
trung binh hitu co tong sé dat 16,42% va ham luong acid humic
trung binh dat 2,71%. Céc chi s6 nay nam trong gia tri dao dong
dbi véi dat rirng & do sau tir 0 — 30 cm ¢6 su sinh trudng caa cay
Thdng hai la det (L& Canh Nam va Nguyén Thanh Mén, 2012).
3.3. Nghién ciru nam ngoai cgng sinh trén hé ré Thong nim
la

Nghién cau cac loai nam ngoai cong sinh trén hé ré Thong
nam 14 tai rang hon giao ¢ Giang Ly thudc Vuon Quoc gia
Bidoip Nui Ba, can cir vao két qua quan sat dic diém dai thé caa
chép ré nam ngoai cong sinh va dit liéu sinh hoc phan ti tir viing
gen ITS1-5.8S-1T2S, nghién ctu ndy ghi nhan duoc 33 loai nAm
ngoai cong sinh trén hé ré Thong nam la thudc 13 chi, 12 ho, 10
bo, 4 16p, 2 nganh, chi tiét duoc thé hién tai bang 3.4.
Bang 3.4. Danh luc cac loai nAm ngoai céng sinh trén hé ré

Thong nidm 14 tai rirng hdn giao & khu vuc Giang Ly —

Vudn Quéc gia Bidoup Nui Ba

STT TEN KHOA HOC
Nganh Basidiomycota

Lop Agaricomycetes

Bo Boletales

Ho Boletaceae

I. | Chi Tylopilus

1 | Tylopilus sp.

Il. | Chi Veloporphyrellus
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Veloporphyrellus vulpinus T.H.G. Pham, O.V. Morozova,

2 A.V. Alexandrova va E.S. Popov (2019)
Bo Cantharellales
Ho Clavulinaceae
3 | Clavulinaceae sp.
Ho Ceratobasidiaceae
I11. | Chi Ceratobasidium
4 | Ceratobasidium spl
Bo Agaricales
Ho Cortinariaceae
IV. | Chi Cortinarius
5 | Cortinarius elaiops Soop (2008)
6 | Cortinarius obtusus (Fr.) (1838)
7 | Cortinarius aff. ochrophyllus Fr. (1861)
8 | Cortinarius aff. rigens (Pers.) Fr. (1838)
9 | Cortinarius scoticus Niskanen va Liimat (2020)
10 | Cortinarius vanduzerensis A.H. Sm. va Trappe (1972)
11 qutinarius vinaceobrunneus Ammirati, Beug, Liimat.,
Niskanen va O. Ceska (2016)
12 | Cortinarius violaceus (L.) Gray (1821)
Ho Inocybaceae
V. | Chi Inocybe
13 | Inocybe sp.
Bo Russulales
Ho Russulaceae
VI. | Chi Lactarius
14 | Lactarius glabrigracilis Wissitr. va Nuytinck (2014)
15 | Lactarius silviae Pierotti (2015)
16 | Lactarius spl
17 | Lactarius sp2
VII. | Chi Russula
18 | Russula densifolia Secr. ex Gillet (1876)
19 | Russula fellea (Fr.) Fr. (1825)
20 | Russula lepida Fr. (1836)
21 | Russula peckii Singer (1943)
22 | Russula ryukokuensis Y. Shimono va T. Kasuya (2021)
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23 | Russula sanguinea (Bull.) Fr. (1838)
24 | Russula sp. (J.E. Lange) Bon (1972)
25 | Russula subrubens (J.E. Lange) Bon (1972)
VIII. | Chi Lactifluus
26 | Lactifluus parvigerardii X. H. Wang va D. Stubbe (2012)
B6 Thelephorales
Ho Thelephoraceae
27 | Thelephoraceae sp.
IX. | Chi Tomentella
28 | Tomentella sp.
Bo Atheliales
Ho Atheliaceae
X. | Chi Piloderma
29 | Piloderma sp.
B Hymenochaetales
Ho Hymenochaetaceae
Xl1. | Chi Coltriciella
30 Coltriciella dependens (Berk. va M.A. Curtis) Murrill
(1904)
Laop Cystobasidiomycetes
B6 Cystobasidiales
Ho Cystobasidiaceae
XII. | Chi Cystobasidium
Cystobasidium lysinophilum (Nagah., Hamam., Nakase va
31 Horikoshi) Yurkov, Kachalkin, H.M. Daniel, M. Groenew.,
Libkind, V. de Garcia, Zalar, Gouliam., Boekhout va
Begerow, (2014)
Nganh Ascomycota
Lop Dothideomycetes
B6 Mytilinidiales
Ho Gloniaceae
XII1. | Chi Cenococcum
32 | Cenococcum geophilum Fr. (1829)

Lop Leotiomycetes

Bo Helotiales

Ho Helotiaceae
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| 33 [ Helotiales sp. |
3.4. Nghién ciru thanh phan loai nAm ngoai céng sinh trén hé
ré Thong hai la det
Bang 3.5. Danh luc cac loai nAm ngoai cong sinh trén hé ré
Thoéng hai 14 det tai rirng hén giao & Giang Ly — Vuon
Qudc gia Bidoup NUi Ba
Nghién cttu cac loai nam ngoai cong sinh trén h¢ ré Thong
hai 14 det tai ring hon giao & Giang Ly thuoc Vuon Quoc gia
Bidoip Ni Ba, cén cur vao két qua quan sat dic diém dai thé cua
chép ré nam ngoai cong sinh va dir liéu tir ving gen 1TS1-5.8S-
IT2S, chiing tdi ghi nhan duoc 41 loai loai nAm ngoai cong sinh
trén hé ré Thong hai la det thudc 24 chi, 18 ho, 7 b, 2 16p, 2
nganh, chi tiét duoc thé hién tai bang 3.5.
Bang 3.5. Danh luc cac loai nAm ngoai cong sinh trén hé ré
Théng hai 14 det tai rirng hén giao & Giang Ly — Vuon
Quac gia Bidoup Nui Ba

STT TEN KHOA HOC

Nganh Basidiomycota

Lop Agaricomycetes

B6 Agaricales

Ho Amanitaceae

I Chi Amanita
1 Amanita aff. pseudovaginata Hongo (1983)
2 Amanita rubescens Pers. (1797)

Ho Cortinariaceae

. Chi Cortinarius

3 Cortinarius acutus Pers. (1797)

4 Cortinarius obtusus (Fr.) Fr. (1838)

5 Cortinarius jubarinus Fr. (1838)

1. Chi Thaxterogaster

Thaxterogaster pavelekii Trappe, Castellano va P. Rawl.
(2000)

Ho Entolomataceae
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V. Chi Entoloma
7 Entoloma conferendum (Britzelm.) Noordel. (1980)
Ho Inocybaceae
V. Chi Inocybe
8 Inocybe cf. dulcamara (Pers.) P. Kumm. (1871)
Ho Mycenaceae
VI. Chi Mycena
9 Mycena chlorophos (Berk. va M.A. Curtis) Sacc. (1887)
Ho Lyophyllaceae
VII. Chi Rugosomyces
10 Rugosomyces cyanellus (Singer ex Redhead va Singer) Bon
(1991)
Ho Omphalotaceae
VIII. | Chi Gymnopus
11 Gymnopus sp.
Ho Tricholomataceae
IX. Chi Tricholoma
12 Tricholoma mongolicum S. Imai (1938)
Bo Boletales
Ho Boletaceae
X. Chi Boletus
13 Boletus apeciosus Frost (1874)
14 Boletus roseopurpureus Both (2000)
XI. Chi Tylopilus
15 Tylopilus sp.
XII. | Chi Veloporphyrellus
16 Veloporphyrellus vulpinus T.H.G. Pham, O.V. Morozova,
A.V. Alexandrova va E.S. Popov (2019)
XI1Il. | Chi Xerocomus
17 Xerocomus sp.
Ho Paxillaceae
XIV. | Chi Paxillus
18 Paxillus adelphus Chaumeton JP, Gryta H, Jargeat P,

Moreau P-A. (2016)

Bo Cantharellales
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Ho Hydnaceae

XV. Chi Clavulina
19 Clavulina sp.
Bo Russulales
Ho Russulaceae
XVI. | Chi Lactarius
20 Lactarius alnicola A.H. Sm. (1960)
21 Lactarius alpinus Peck (1875)
22 Lactarius caespitosus Hesler va A.H. Sm. 1979)
23 Lactarius camphoratus (Bull.) Fr. (1838)
24 Lactarius hatsudake Nobuj. Tanaka (1890)
25 Lactarius scrobiculatus (Scop.) Fr. (1838)
XVII. | Chi Lactifluus
26 Lactifluus deceptivus (Peck) Kuntze (1891)
27 Lactifluus sp.
XVIII. | Chi Russula
28 Russula amethystina Quél. (1898)
29 Russula crenulata Burl. (1913)
30 Russula cyanoxantha (Schaeff.) Fr. (1863)
31 Russula lepida Fr. (1836)
32 Russula spl
33 Russula sp2
34 Russula sp3
B6 Polyporales
Ho Polyporaceae
XIX. | Chi Microporus
35 Microporus xanthopus (Fr.) Kuntze (1898)
Ho Phanerochaetaceae
XX. | Chi Phanerochaete
36 Phanerochaete chrysosporium Burds. (1974)
Ho Meruliaceae
XXI. | Chi Scopuloides
37 Scopuloides hydnoides (Cooke va Massee) Hjortstam va

Ryvarden, (1979)

Ho Xenasmataceae
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XXII. | Chi Xenasmatella

38 Xenasmatella sp.

B6 Thelephorales

Ho Thelephoraceae

XXII1. | Chi Polyozellus

39 Polyozellus atrolazulinus Trudell va Kéljalg, Mycologia
109 (6): 985 (2018)

XXIV. | Chi Tomentella

40 Tomentella lateritia Pat., Journal de Botanique (Morot) 8:
221 (1894)

Nganh Ascomycota

Lop Leotiomycetes

Bo Helotiales

Ho Helotiaceae

41 Helotiales sp.

3.5. Phan tich cau tric quan xd nam ngoai cdng sinh trong
khu hé Théng nam la va hai la det

Quan x4 nam ngoai cong sinh trén cdy Thong nim 14 va hai
l4 det rat da dang va phong phd. Chi s6 Shannon-Wiener (H’)
cua ca hai loai Thong déu dat gia tri lan luot 12 3.339 va 3.383,
ddng thoi chi sé Simpson’s (1/D) cua hai loai lan lwot 1a 23.902
va 20.962, tat ca c4c chi sb trén cho thiy quan x& nAm ngoai cong
sinh trén cay Thong nam 14 va hai 14 det & nhitng quan xa c6 do
da dang kha cao. Bén canh do, chi s6 Pielou’s dao dong tur 0.911
—0.955 dbi véi cay hai 1a det va nam 14, chi s6 nay tiém can 1
thé hién cho viéc quan x& nam ngoai cong sinh trén cd hai dbi
tuong nay c6 sy phan bd dong déu nhau.
3.6. Két qua nghién cieu nAm ngoai cdng sinh trén hé ré cay
con Thong nim la va Thong hai 14 det
- Trén hé ré cay con Thong ndm 1a, mot s6 loai nAm ngoai cong
sinh dd dwoc ghi nhan, bao gém: Cenococcum geophium,
Helotiales sp. va Hyaloscypha sp.
- Trén hé ré cay con Thong hai 14 det, mot sé loai naim ngoai
cong sinh dd dwoc ghi nhan, bao gdm: Blakeslea trispora,
Cenococcum geophilum va Tylospora sp.
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3.7. Nghién ciru tac ddng ciia nAm ngoai cong sinh Ién swrsinh
trwéng va phat trién cia cay con Thong nim la va Thong
con hai la det
3.7.1. Nghién ciru tic déng cia ndm ngogi céng sinh Ién sw
sinh trwéng va phat trién cia cay con Thong nam ld

Sau sau thang trong va cham soc 90 cay con Thdng nam 14 tai
vuon vom, chiing toi ghi nhan rang ty 1é séng s6t cia Thong nim
14 trén co chat khong khir tring cao hon ty I¢ séng sot trén moi
truong khir tring (66.66% so v&i 44,44%). Hon thé nixa, trong
mbi truong khéng khir tring hé ré Thong nam 14 nhiém nam
ngoai cong sinh dat 60%, trong khi d6 cdy con trong trén gia thé
khtr triing, chi c6 50% cay nhiém nim ngoai cong sinh.
3.7.2. Nghién citu tic déng cia ndm ngogi céng sinh Ién sw
sinh trwéng va phat trién ciaa cay con hai 14 det trong viron
wom

Cay con Thdng hai 1a duoc trdng va chim soc trong vudn
wom, sau sau thang chang tdi thu nhan rang khi hé ré caa Thong
non hai 14 det c6 nAm ngoai cong sinh thi téc do sinh truéng cua
cay thé hién qua chiéu cao, duong kinh va sé 14 (8,4 mm 7,24
mm, 7.62 14) cao hon so v&i hé r& Thong hai 1a det khong c6 nAm
ngoai cong sinh (7,2 mm, 7,16 mm va 6.29 1a).
3.7.3. Nghién citu tdc dgng ciia ném ngoai céng sinh I1&n su
sinh trwéng va phat trién cia cay con Thong ndam ld va
Thong hai la det trong t nhién

Trong tu nhlen sau 8 thang trong cay con Théng nam la co
nam ngoai cong sinh ¢4 ty 1é séng cao hon so voi cay khdng co
nam ngoai cong sinh (71,43% so voi 57,14%). Toc do tang
truong chiéu cao cua cly cd nam ngoai cong sinh ciing cao hon
cay khéng c6 nam ngoai cong sinh 1a 7,09 mm/thang va 6,51
mm/thang.

Tuong tu nhu vay, dbi véi cay con Thong hai 14 det, ty 18 séng
ctia cdy ¢ ndm ngoai cong sinh 13 86,7% cao hon so v&i cay
khong c6 nim la 73,3%. Toc do tang truong chiéu cao ciing
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tuong ty V6i toe do ting truong trung binh dat 2,43mm/thang va
2,07 mm/thang.

Vi vy, trén co s¢ nghién ctru bude dau khang dinh duoc vai
trd ctia nAm ngoai cong sinh ¢6 anh huong tich cuc dén su phat
trién cua cdy con Thong nim la va cdy con Thong hai la det.
Chling c6 kha ndng lam tang ty 1¢ song, thuc day sinh truong cua
cay con trong trong diéu Kién vuon uom (in situ) va ngoai tu
nhién (ex situ).

KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. Két luan
1. Quan thé Thong nam 14 (P. dalatensis) va Thong hai 14 det
(P. krempfii) ciing phan bd trong kiéu ring kin hén giao cay la
rong la kim tai khu vuc Giang Ly thuoc Vuon Québc gia Bidoup
NUi Ba voi sb luong ca thé trong quan thé trén 25. Khu vuc
nghién ciu vai khi hau rirng & nhiét déi, d6 am dat trung binh
38,5; dat c6 tinh acid (pH trung binh: 5,39), Ec dat: 0,035
mS/cm; lwong dinh dudng trung binh & muac thap (N tong sé:
0,245%; hitu co tong sb: 16,42%)
2. Thanh phan khu hé nim ngoai cong sinh trén hé ré Thong
nam 14 va Thong hai 14 det:
- Trén hé r& Thong nam 14 xac dinh duoc 33 loai nAm ngoai cong
sinh, thugc 13 chi, 12 ho, 10 bg, 4 I6p, 2 nganh.
- Trén hé ré ciy Thong hai la det xac dinh duoc 41 loai thuoc 24
chi, 18 ho, 7 bg, 2 16p, 2 nganh.
3. Quan x4 ndm ngoai cong sinh trén hé ré cay Thong nam 1a va
Thong hai l4 det c6 d6 da dang cao. D4i véi khu hé nim ngoai
cong sinh trén cady Thong nam la cac loai Russula sanguinea va
Russula ryukokuensis lan luot duoc xac dinh 13 loai c6 6 phong
phi cao. Di véi khu hé ndm ngoai cong sinh trén cy Thong hai
14 det, Cortinarius acutus la loai c6 d6 phong phu cao.
4. Trén hé ré cay con Thong nam 14 xac dinh duoc 03 loai nam
ngoai cong sinh la Cenococcum geophilum, Helotiales sp., va
Hyaloscypha sp. Di vai hé ré cay con Thong hai la det, budc
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dau ghi nhan cé 03 loai: Tylospora sp., Cenococcum geophilum
va Blakeslea trispora duogc xac dinh la nam ngoai cong sinh ban
dau trén hé ré cay con.

5. Nam ngoai cong sinh ¢6 anh huéng dén sy sinh truong va
phét trién cua cdy con Thong nim 14 va cay con Thong hai 14
det. Cu thé, ddi véi cdy con Thong nam 14 trong trén gia thé
khong v tring, c6 nam ngoai cong sinh ty 1é song dat 60%, toc
d6 tang trudng trung binh hang thang dat 9 mm trong diéu kién
vuon wom (in situ) va 7,09 mm trong diéu Kién ngoai ty nhién
(ex situ); Ddi voi cay con Thong hai la det trong trén gia thé
khong v tring, ty 18 song dat 67,57%, téc do ting truong trung
binh hang thang dat 8,4 mm trong diéu kién vudn wom (in situ)
va 2,43 mm trong diéu kién ngoai ty nhién (ex situ)

4.2. Mt s6 van deé ton tai caa luan an

Do nhitng han ché vé thoi gian, diéu kién nghién ciu trong
phong thi nghiém cling nhu ngoai thuc dia, luan an con nhirng
tn tai sau:

- Chua xé4c dinh duoc nhdém nam ngoai cong sinh dong vai trd
cha dao tac dong dén sinh trudng cling nhu hd tro tai sinh
rung.

- Chua danh gia duoc su anh huéng cua nam ngoai cong sinh
dén su tai sinh cy con tur hat.

4.3. Kién nghi

Tiép tuc cac nghién ctru dé xac dinh cdc nhém nim ngoai
cong sinh vu thé va nhan nudi, tao sinh khéi dé hd tro sinh truéng
cay Thdng con va tai sinh rung.

Can nghién ctru va chu dong phan Iap, nudi cay va gay nhiém
cac nhom nam ngoai cong sinh dé danh gia tac dong cua ching
dén ty 16 nay mam cuaa hat va qua trinh téi sinh cay thong con
trong tu nhién.

Tiép tuc nghién ctru, danh gia duoc sy anh hudng cua ting
nhan té sinh thai ¢én thanh phan loai nAm ngoai cong sinh tai
khu vuc rirng hon giao Thong nidm 14 va Thong hai 14 det & khu
vuc Cao nguyén Lam Vién.
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